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(57) Abstract: The invention relates to 
a method for regulating the damper force 
in vehicles provided with a levelling 
system. According to said method, when 
the levelling system is activated, a signal 
is generated and transmitted to a damper 
force regulating device (5). When the 
levelling system is activated, the damper 
force is adapted, and especially reduced for 
a rapid regulation. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft ein Verfahren zur Regelung der 
Dampferkraft bei Fahrzeugen mit einer 
Niveauregulierung, bei der bei aktivierter 
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einrichtung (5) ubermittelt wird. Die 
Dampferkraft wird wahrend der aktivierten 
Niveauregulierung angepasst, insbesondere 
zur schnelleren Verstellung reduziert. 
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Beschreibung 

5 

Verfahren zur Regelung der Dampferkraft bei Fahrzeugen mit einer 
Niveauregulierung 

10 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung der Dampferkraft bei Fahrzeugen mit 
einer Niveauregulierung. Insbesondere ist dieses Verfahren bei Fahrzeugen mit einer 
pneumatischen, hydraulischen oder hydro-pneumatischen Niveauregulierung einzusetzen. 

Sowohl bei Pkw als auch bei Lkw ist es moglich, das Niveau des Fahrzeugaufbaus bzw. 

15 der Ladeflache zu verandern, beispielsweise fiber hydraulische, pneumatische oder hydro- 
pneumatische Verstelleinrichtungen. Insbesondere bei luftgefederten Fahrzeugen ist 
dadurch eine Anpassung an die Belastung durch Zuladung oder eine Anpassung an das zu 
befohrene Terrain moglich. Bei Gelandewagen wird wahrend des Off-Road-Betriebs eine 
hohere Bodenfireiheit eingestellt, wahrend im StraBenbetrieb der Schwerpunkt nach unten 

20 verlagert wird, urn eine bessere StraBenlage zu gewahrleisten. 

Bei aktiven oder semiaktiven Fahrwerken kann zudem eine Regulierung der Dampferkraft 
vorgenommen werden, urn die Dampfung des Fahrwerkes an die Fahrsituationen 
anzupassen. 

25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur Regelung der Dampferkraft 
bei Fahrzeugen mit einer Niveauregulierung bereitzustellen, das eine hohe 
Verstellgeschwindigkeit und eine exakte Anpassung auf das gewiinschte Niveau 
ermoglicht. 

30 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass bei aktivierter 
Niveauregulierung ein Signal erzeugt und an eine Dampferkraftregulierungseinri^ 
beispielsweise ein am Dampfer angeordnetes, elektrisch aktuierbares Ventil, ubermittelt 
wild, mit der die Dampferkraft wahrend der aktivierten Niveauregulierung verandert wird 

5 

Normalerweise arbeitet bei einer Veranderung des Fahrzeugaufbauniveaus die 
Dampferregelung gegen die Niveauregulierung, da das Dampferregelsystem das Signal 
erhalt, dass eine Veranderung des Abstandes zwischen der Radachse und dem 
Fahrzeugaufbau erfolgt. Urn diese Veranderung auszugleichen, wird eine erhohte 
10 Dampftmg bereitgestellt, da das Dampferregelsystem nicht unterscheidet, ob die 
Niveauveranderung gewollt ist oder aufgrund fahrdynamischer Einwirkungen erfolgt. 

Fur das erfindungsgemaBe Verfahren wird die Dampferkraft wahrend der aktivierten 
Niveauregulierung verandert, urn eine moglichst schnelle und exakte Verstellung des 
15 Auibauniveaus auf den gewunschten Sollwert zu erreichen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Aapassung der Dampferkraft 
dergestalt erfolgt, dass eine Reduzierung der Dampferkraft vorgenommen wird, urn eifie 
moglichst schnelle und unbehinderte Verstellung des Aufbauniveaus zu erreichen. Nach 
20 Erreichen des Sollwertes bzw. bei Erreichen eines vorgegebenen Abschaltwertes wird die 
Dampferkraft wieder auf den voreingestellten Wert zuriickgeregelt. 

Um ein Uberschwingen bei einer Verstellung des Niveaus zu vermeiden, ist ebenfalls 
vorgesehen, dass die Dampferkraft kurzfristig uber den vor der Niveauregulierung 

25 eingestellten Wert erhoht wird, um ein Uberschwingen bei einer Niveauveranderung des 
Fahrzeugaufbaus zu vermeiden. Dies ist insbesottdere bei geschlossenen 
Luftversorgungsanlagen sinnvoll, da fiber solche geschlossenen Luftversorgungsanlagen 
eine sehr hohe Verstellgeschwindigkeit des Fahrzeugaufbaus erreicht werden kann. Das 
Uberschwingen der Sollregellage wird dadurch verhindert, dass die Dampferkraft 

30 kurzfristig erhoht wird Dies ist moglich, da die Verstellung des Dampfers wesentlich 
schneller als die Verstellung des Fahrzeugaufbauniveaus erfolgt. 
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Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das an die 
D^pferkrafoegulierungseiririchtuiig gesendete Signal eine Information iiber die 
Regelgeschwindigkeit beinhaltet, also mil welcher Geschwindigkeit der Fahrzeugaufbau 
5 abgesenkt oder angehoben wird. Die Dampferkraft wird dann in Abhangigkeit von der 
Regelgeschwindigkeit reduziert bzw. erhoht, urn moglichst prazise das angestrebte Niveau 
des Fahrzeugaufbaus einstellen zu konnen. Je schneller der Fahrzeugaufbau angehoben 
wird, desto eher neigt das System zum Uberschwingen, so dass eine entsprechend hohere 
Dampferkraft eingestellt werden muss. 

10 

Daruber hinaus ist es vorgesehen, dass die Dampferkraft nur bei Regelgeschwindigkeiten 
reduziert wird, die in einem durch Grenzwerte festgelegten Bereich liegen. Dieser Bereich 
ist der Geschwindigkeitebereich, in dem die Niveauregulierung stattfindet, wenn sie von 
einem Nutzer initiiert wird. Bei Uberschreiten der Grenzwerte, beispielsweise durch 
15 Bremsmanover oder fahrdynamisch relevanten Situationen, wird die Dampferkraft erhoht 
bzw. ein Eingriff in die normale Dampferkraftregulierung abgeschaltet. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Regelgeschwindigkeit vorab, 
insbesondere bei Fahrtentritt, ermittelt wird und dass anhand der ermittelten 
20 Regelgeschwindigkeit ein Parameter fur die Anpassung der Dampferkraft ermittelt 

wird. Die Regelgeschwindigkeit hangt unter anderem von der Beladung des Fahrzeuges ab 5 
bei einer hohen Beladung erfolgt ein Anheben des Fahrzeugaufbaus langsamer als bei einer 
geringen Beladung. Entsprechend der einmal festgelegten Regelgeschwindigkeit fiir die 
25 Niveauregulierung wird dann die Dampferkraft ermittelt, bzw. ein Parameter festgelegt, 
mit dem die Dampferkraft wahrend der aktivierten Niveauregulierung angepasst wird. 
Wird die Dampferkraft zunachst reduziert, urn eine Verstellung zu erleichtern und 
anschliefiend erhoht, urn ein Uberschwingen zu vermeiden, konnen mehrere Parameter 
festgelegt werden. 

30 
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Ebenfalls ist es vorgesehen, class eine Anpassung der Dampferkraft in Abhangigkeit von 
Parametern erfolgt, die Ruckschlfisse auf fahrdynamische Zustande zulassen, insbesondere 
der Lenkbewegung, dem I^xikwinkel, dem Bremsdruck oder Beschleunigvtngskraften, 
insbesondere Quer- oder LSngsbeschleunigungskraften. Diese Parameter werden im 
5 Fahrbeirieb ermittelt und goben Anhaltspunkte daffir, in welchem fahrdynamischen 
Zustand sich das Fahrzeug befindet. Bei aktivierter Niveauregulierung und einem hohen 
Bremsdruck wird auf diese Art und Weise die Reduzierung der Dampferkraft abgeschaltet, 
da durch das Erkennen eines vorgegebenen Bremsdruckes auf ein Bremsmanover 
geschlossen wird, was eine Dampferkrafterhohung aus iahrsicherheitstechnischen Grunden 
10 zur Folge hat. Dementsprechend wird die Reduzierung der Dampferkraft aufgrund einer 
aktivierten Niveauregulierung ausgesetzt. Gleiches gilt bei entsprechenden 
Lenkbewegungen, die auf einen Spurwechsel schlieBen lassen oder den Lenkwinlcel, der 
Riickschlusse auf Querbeschleunigungen zulasst. 

15 Durch das beanspruchte Verfahren und die Weiterbildung ist es moglich.., einen 
Niveausollwert auch bei groJJen Regelgeschwindigkeiten und groBer Dampfung exakt 
einzustellen, so dass die Dampferregelung eine Niveauregulierung nicht behindert 
Daruber hinaus kann eine sobnelle Niveauregelgeschwindigkeit erreicht werden, da sich 
eine Dampferverhartung nicht nachteilig auf die Verstellung auswirkt. 

20 

Als Dampferkraftregidierungseinrichtungen sind insbesondere Ventile vorgesehen, die 
elektrisch geschaltet werden Iconnen und mit denen in sehr kurzer Zeit Dampferkrafte fiber 
einen groBen Umfang veranAert werden konnen. Die Regelung der Dampferkraft erfolgt 
somit in Abhangigkeit davon., ob eine Niveauregulierung vorgesehen ist und in welchem 
25 Stadium sich die Niveauregulierung befindet. Fahrdynamisch kritische Dampfereingriffe, 
beispielsweise bei Kurvenfehrten oder wahrend Bremsmanovern, bleiben jedoch 
unbeeinflusst 

Wenn normalerweise die Darnpferregelung fiber ein Skyhook-Algorithmus erfolgt, wird 
30 dieser Skyhook-Algorithmus l>ei aktivierter Niveauregelung deaktiviert und der Dampfer 
weich gestellt Im Skyhook-Algorithmus wird die Dampfergeschwindigkeit urn den Betrag 
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der Regelgeschwindigkeit rechxziert, so dass Eingriffe bei Aufbaubewegungen nicht oder 
nicht mehr so hefitig erfolgen. Bei kritischen Fahrsituationen wird trotz aktiviertear 
Niveauregelung der Skyhook-AJgorifhmus aktiviert. 

5 Die einzige Figur zeigt eine schiematische Darstellung eines Federmassesystems, bei der 
die Masse 1 den Fahrzeugaufbau reprasentiert, der fiber eine Luftfeder 2 gegenfiber dem 
Rad abgestfitzt ist. Dem Mas sef edersy stem 1, 2 ist ein Dampfer 3 zugeordnet, fiber den 
unterschiedliche Dampfungsgrade eingestellt werden konnen. Bei aktivierter 
Niveauregulierung, die beispielsweise fiber eine Steuereinheit 4 durch Ablassen von 

10 DrucMuft aus der Luftfeder 2 ocier Beaufschlagung der Luftfeder 2 mit einem erhohten 

Luftdruck durchgefiihrt wird, wird gleichzeitig ein Signal an den Dampfer 3 fibermittelt, so 
dass die Dampferkraft angepasst werden kann, wenn die Niveauregulierung aktiviert ist 
Das Signal bzw. die Information! wird dabei an eine Dampferkrafeegxdierimgseinrichtung 
5 fibermittelt, das als ein elektrisch betatigbares Ventil ausgebildet ist, mit dem sehr schnell 

15 die Anpassung der Dampferkraft an das gewfinschte Dampferkraflniveau erfolgen kann. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Regelung der Dampferkraft bei Fahrzeugen mit einer 
Niveauregulierung, dadurch gckcnuzeichnct, dass bei aktivierter 
Niveauregulierung ein Signal erzeugt und an eine 
Dainpferkraftregulierungseinri iibermittelt wird und dass die Dampferkraft 
wahrend der aktivierten Niveauregulierang angepasst wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekemizeichnet, dass die Dampferkraft 
reduziert oder erhoht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekcnnzeichnet, dass das Signal eine 
Information fiber die Regelgeschwindigkeit beinhaltet und die Dampferkraft in 
Abhangigkeit von der Regelgeschwindigkeit angepasst wird. 

4. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dampferkraft nur bei Regelgeschwindigkeiten reduziert wird, die in einem 
durch Grenzwerte festgelegten Bereich liegen und dass bei Uberschreiten der 
Grenzwerte die Dampferkraft erhoht wird. 

5. Verfahren nach einem der voranstehenden Ansprixche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Regelgeschwindigkeit vorab ermittelt wird und anhand der ermittelten 
Regelgeschwindigkeit ein Parameter fiir die Anpassung der Dampferkraft ermittelt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Anpassung der Dampferkraft in Abhangigkeit von der Lenkbewegung, 
dem LenkwinkeL, dem Bremsdruck und/oder ermittelten Beschleunigungskraften 
erfolgt. 
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